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 تعالي  بسمه

 سنجش آلاينده هاي زيست محيطيگزارش 

 اندازه گيري و ارزيابي(  نمونه برداري، )شناسايي،

 

         كارفرما :                    

   طب منیا ماد - مادکو شرکت                    :مجري                             

                          تاريخ :                       

 

 
 وجهت
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تلقي شده و امكان دسترسي    محرمانه  مادكوبراي شركت       -----------    اطلاعات مربوط به گزارش حاصل از اندازه گيري هاي انجام شده در

پرسنل شركت وجود ندارد. ضمناً اطلاعات كليه آزمون هاي انجام شده، اعم از سوابق كاغذي )پرينت(  به اين اطلاعات از سوي ساير مشتريان و نيز 

رفته اند، به  و الكترونيكي كه در حافظه تجهيزات اندازه گيري ذخيره شده اند و نيز اقلام مصرفي و نمونه هايي كه در اين پروژه مورد استفاده قرار گ

به كارفرماي محترم، در شركت موجود بوده و پس از آن امحاء مي شود. لذا در صورت وجود هرگونه ابهام و يا    مدت يك ماه پس از ارسال گزارش

 شكايت نسبت به نتايج اندازه گيري ها، حداكثر ظرف مدت يك ماه مراتب، كتباً به اطلاع شركت ماد ايمن طب رسانده شود. 
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 فهرست مندرجات

Subject index 

 4 پيشگفتار 

 5 اندازه گيري و آناليز پارامترهاي هواي پاك 

 6 اندازه گيري گاز هاي خروجي دودكش 

 20 اندازه گيري ذرات خروجي دودكش

 24 اندازه گيري صداي زيست محيطي 

 76 پيوست ها و ضمائم 
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  آناليز و گيري  اندازه
پاك  هواي پارامترهاي  
 

Clean Air 

 



 

 

   5 

 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 
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 ی اساس قانون پنجاهم اصل
  داشته   یرشد   به   رو  ی اجتماع  اتیح  آن   در  دی با  بعد   ی ها  نسل  و   امروز  نسل   که  ست یز  ط یمح  از   حفاظت  یاسلام   یجمهور  در

  رقابل ی غ  بیتخر   ا ی   ست یز  ط یمح   ی آلودگ   با   که   آن   ر یغ  و   ی اقتصاد  ی ها  ت یفعال  رو   نی ا  از .  گردد   ی م  ی تلق   ی عموم  فه ی وظ  باشند

 .است ممنوع کند دایپ  ملازمه آن  جبران

 

 :مقدمه

  مورد   دگاهید   دو   از   توان   یم   را  هوا   تیف یک.  است  یی بسزا  تیاهم  حائز   افراد   ی سلامت  بر   کننده   نییتع   ی اثر  آنکه  علت  به  هوا  تیفیک

 :داد   قرار یبررس

 ی ط يمح ست يز دگاهيد:  الف

 کار ط يمح بهداشت   دگاهيد: ب

 

  افته ی  کاهش...    و  یصنعت   د یتول  ،یانرژ  دی تول  نقل،  و  حمل  رینظ  ی بشر  گوناگون یها تیفعال  اثر  در ستیز  ط یمح  ی هوا  تیفیک

  فلزات،  دوده، ) ذرات : از عبارتند   شوند  ی م منتشر  هوا  در   و  د یتول  یی ها  ت یفعال ن یچن  در  که  ی باتیترک  از  ی برخ . گردد ی م ب یتخر  و

  نده یآل   از   ک یهر.  ها  کلروفلوروکربن   و  کربن   دی اکس  ی د  کربن،   د یمنوکس  ازت،   و   سولفور   ی دهایاکس  فرار،   ی آل  مواد (  گردوغبار

  سولفور   ی دهای اکس  و  شوند  یم  اوزون   هیل   بیتخر  باعث  ها  کلروفلورکربن  مثلا  دارند،  ستیز   طیمح   بر  ی نامطلوب  اثر  شده  اد ی  یها

 .کنند یم  بیتخر را  یآب  یها  ستم یس اکو و  ها  جنگل ید یاس ی ها  باران جاد ی ا با ازت و

  ی صنعت   یندها یفرا در .  دهد  یم  ازدست  را  خود  تیفی ک و  شده آلوده گوناگون   منابع از  نده یآل  انتشار علت به ز ین کار  طی مح ی هوا

  ومها یف  گردوغبار،  بخارات،  و   گازها  رینظ  ی مختلف  یها  ندهیآل  ند،یفرا  نوع   به  بسته    و   بوده  متنوع  و   ادیز  اریبس  ی آلودگ   دی تول  منابع

 .کنند یم  جادیا را  هوا   یآلودگ  مشکل  و  شوند یم  پخش  کار ط یمح  یهوا در ... و

 

 :است  شده ف یتعر  ر یز  صورت به  آن کنترل  و هوا   یآلودگ  نیمهدس انجمن  یسو از هوا   یآلودگ 

  و  اهان یگ  انسان،  ی زندگ  ی برا که هوا   در   دود   و بو  ست، یم بخارات،  و  گازها وم، یف گردوغبار،  مانند  کننده آلوده چند  ا ی ک ی  وجود"

 "گردد   اموال از  استفاده و  سالم  ی زندگ مخل  قبول قابل  ری غ  یا گونه به  ای  و باشد  مضر  اموال ی برا و خطرناک  وانات ی ح ای
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 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 

   :   از  عبارتند   -------در شرکت    یر یگ اندازه قابل   ) هواي پاك (  ی طیمح ت سیز ی پارامترها

NO2 , H2S , CO2 , CO , NO , SO2  معلق  ذرات  و 

  : کار روش 

  : ی طیمح یگازها -1

-  یطیمح سنج گاز دستگاه  از  استفاده  با و ( Real Time) میمستق قرائت  روش به یطیمح  نده یآل  یگازها یر یگ اندازه

  . است ده یگرد  انجام -- -- --

  : یط یمح معلق  ذرات  -2

  . است  دهی گرد انجام  -----  دستگاه   از استفاده  با ی ط یمح معلق ذرات   یری گ اندازه

 

  : ی اب يارزش و  استانداردها

  ست یز  ط یمح حفاظت   سازمان  انتشارات  ی طیمح ستی ز مقررات  و  ضوابط  کتابچه  در  شده ارائه  ر یمقاد   استاندارد  مرجع -

  . است ده یگرد  انجام جی نتا ی ابیارزش آن  براساس و  بوده
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Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
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 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 (    Ambient airنتايج اندازه گیری و ارزشیابی پارامترهای هوای پاک )  •

 ساعت اندازه گیری :      تاريخ اندازه گیری : 

 نام شرکت :   ASTM Plan 1357.95استاندارد : 

 

اندازه گيري هواي پاک در ضلع شمالي نتايج   

 ملاحظات  ارزشیابی  ppmاستاندارد   ppmغلظت  گازها رديف 

1 CO 25/3   کمتر از حد مجاز 9 

2 SO2 078 /0  14/0   کمتر از حد مجاز 

3 NO2 008 /0  053/0   کمتر از حد مجاز 

4 NO 051 /0  -  * 

5 H2S  ناچیز -  * 

 کننده در استانداردهای هوای پاک طبقه بندی نشده اند. این گازها به عنوان آلوده  •

 

 ذرات معلق 
 غلظت 

)10(PM 
3

Mg/m 

 استاندارد 

)10(PM 
3

Mg/m 
 ملاحظات  ارزشیابی 

068/0 متوسط  15/0  

 

از حد مجاز  کمتر  
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 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 (    Ambient airنتايج اندازه گیری و ارزشیابی پارامترهای هوای پاک )  •

 ساعت اندازه گیری :      تاريخ اندازه گیری : 

 نام شرکت :   ASTM Plan 1357.95استاندارد : 

 

جنوبي نتايج اندازه گيري هواي پاک در ضلع   

 ملاحظات  ارزشیابی  ppmاستاندارد   ppmغلظت  گازها رديف 

1 CO 25/3   کمتر از حد مجاز 9 

2 SO2 078 /0  14/0   کمتر از حد مجاز 

3 NO2 008 /0  053/0   کمتر از حد مجاز 

4 NO 051 /0  -  * 

5 H2S  ناچیز -  * 

 این گازها به عنوان آلوده کننده در استانداردهای هوای پاک طبقه بندی نشده اند.  •

 

 ذرات معلق 
 غلظت 

)10(PM 
3

Mg/m 

 استاندارد 

)10(PM 
3

Mg/m 
 ملاحظات  ارزشیابی 

068/0 متوسط  15/0  

 

از حد مجاز  کمتر  
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 (    Ambient airنتايج اندازه گیری و ارزشیابی پارامترهای هوای پاک )  •

 ساعت اندازه گیری :      تاريخ اندازه گیری : 

 نام شرکت :   ASTM Plan 1357.95استاندارد : 

 

غربي نتايج اندازه گيري هواي پاک در ضلع   

 ملاحظات  ارزشیابی  ppmاستاندارد   ppmغلظت  گازها رديف 

1 CO 25/3   کمتر از حد مجاز 9 

2 SO2 078 /0  14/0   کمتر از حد مجاز 

3 NO2 008 /0  053/0   کمتر از حد مجاز 

4 NO 051 /0  -  * 

5 H2S  ناچیز -  * 

 کننده در استانداردهای هوای پاک طبقه بندی نشده اند. این گازها به عنوان آلوده  •

 

 ذرات معلق 
 غلظت 

)10(PM 
3

Mg/m 

 استاندارد 

)10(PM 
3

Mg/m 
 ملاحظات  ارزشیابی 

068/0 متوسط  15/0  

 

از حد مجاز  کمتر  
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 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 (    Ambient airنتايج اندازه گیری و ارزشیابی پارامترهای هوای پاک )  •

 ساعت اندازه گیری :      تاريخ اندازه گیری : 

 نام شرکت :   ASTM Plan 1357.95استاندارد : 

 

شرقي نتايج اندازه گيري هواي پاک در ضلع   

 ملاحظات  ارزشیابی  ppmاستاندارد   ppmغلظت  گازها رديف 

1 CO 25/3   کمتر از حد مجاز 9 

2 SO2 078 /0  14/0   کمتر از حد مجاز 

3 NO2 008 /0  053/0   کمتر از حد مجاز 

4 NO 051 /0  -  * 

5 H2S  ناچیز -  * 

 این گازها به عنوان آلوده کننده در استانداردهای هوای پاک طبقه بندی نشده اند.  •

 

 ذرات معلق 
 غلظت 

)10(PM 
3

Mg/m 

 استاندارد 

)10(PM 
3

Mg/m 
 ملاحظات  ارزشیابی 

068/0 متوسط  15/0  

 

از حد مجاز  کمتر  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  11 

 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 (    Ambient airنتايج اندازه گیری و ارزشیابی پارامترهای هوای پاک )  •

 ساعت اندازه گیری :      تاريخ اندازه گیری : 

 نام شرکت :   ASTM Plan 1357.95استاندارد : 

 

مركز نتايج اندازه گيري هواي پاک در   

 ملاحظات  ارزشیابی  ppmاستاندارد   ppmغلظت  گازها رديف 

1 CO 25/3   کمتر از حد مجاز 9 

2 SO2 078 /0  14/0   کمتر از حد مجاز 

3 NO2 008 /0  053/0   کمتر از حد مجاز 

4 NO 051 /0  -  * 

5 H2S  ناچیز -  * 

 کننده در استانداردهای هوای پاک طبقه بندی نشده اند. این گازها به عنوان آلوده  •

 

 ذرات معلق 
 غلظت 

)10(PM 
3

Mg/m 

 استاندارد 

)10(PM 
3

Mg/m 
 ملاحظات  ارزشیابی 

068/0 متوسط  15/0  

 

از حد مجاز  کمتر  
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 هاي  گاز گيري اندازه
دودكش  خروجي  

 
Gas Stack 
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 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 مقدمه : 

عبارت است از وجود یک یا چند و یا مخلوطی از آلوده کننده های مختلف در هوای آزاد، به آن اندازه تداومی که برای    آلودگی هوا     

انسان مضر بوده و یا موجب زیان رساندن به حیوانات، گیاهان و اموال شوند. آلوده کننده های مختلفی که ممکن است از منابع طبیعی و  

 د عبارتند از: یا مصنوعی وارد اتمسفر گردن

 

 (Smoke)دود (Fume) دمه (Aerosolآئروسل)

 (Soot) دوده (Gas) گاز (Dust) غبار

 (Smoge) اسموگ (Vapour)بخار (Droplet) قطره

 (Fiber) فیبر (Mist) میست (Fly ash)خاکستر فرار

  (Particle) ذره (Fog) مه

 :منابع آلودگی هوا

هوا عبارتند از منابع طبیعی و منابع مصنوعی و لیکن تقسیم بندی آنها ممکن است بر اساس منبع، ترکیبات و اثرات  منابع عمده آلودگی  

  فیزیولوژیکی متفاوت باشد.اما با توجه به توسعه و پیشرفت صنایع و تکنولوژی، توسعه شهرها، ازدیاد جمعیت و افزایش وسایل نقلیه موتوری 

  .به محیط زیست رها می شوند به مراتب بیشتر از منابع طبیعی می باشندسهم آلینده های مصنوعی که  

 الف( منابع طبيعی آلوده کننده هوا 

 طوفان ها و گرد و غبار      -1

 فعالیت آتشفشانی       -2

 دود و خاکستر      -3

 شهاب های آسمانی       -4

 منابع گیاهی و حیوانی      -5

 معدنیچشمه های آبگرم       -6
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 ب( منابع مصنوعی آلوده کننده هوا  

 

 وسایل نقلیه موتوری -1

 صنایع و نیروگاه ها  -2

 سیستم های گرم کننده منابع خانگی و تجاری  -3

 زباله سوزها -4

 مواد رادیواکتیو  -5

 تقسيم بندي آلوده کننده هاي هوا بر اساس منشاء ، ترکيب ، حالت ماده و نوع منبع آلاينده:

 

 بر اساس منشاء تولید: الف(  

 :  (  Primary Pollutantsآلوده کننده هاي اوليه ) -1 

  – SOx–  NOxشامل عواملی هستند که مستقیماً به اتمسفر وارد شده و به شکلی که انتشار یافته اند در اتمسفر وجود خواهند داشت. مانند  

HC– CO  و غیره 

 :  (  PollutantsSecondary آلوده کننده هاي ثانويه )  -2

  3O – PAN–  Fog–  Smogشامل موادی هستند که در اثر واکنش های فتوشیمیایی تولید می شود مانند 

 : ( Chemical Compoisitionب( بر اساس ترکيب شيميايی )

اکسیدهای گوگرد،    :   ( Inorganic معدنی)  -1 اکسید کربن، کربنات ها،  منواکسید کربن، دی  ازن،  مانند  ازت،  اکسیدهای 

 هیدروژن فلئوراید، هیدروژن کلراید. 

 : ( Organic آلی ) -2

 مانند هیدروکربن ها، آلدئیدها، ستون ها، کربوکسیلیک اسیدها، الکل ها، اترها، استرها، آمین ها و ترکیبات آلی  

 : ( State Of Matter ج( بر اساس حالت ماده )
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 ذرات جامد و مایع )آئروسل( مانند غبار، فیوم، دود، خاکستر فرار، میست، اسپری و غیره. شامل    (:Particlesذرات ) -1

 مانند اکسیدهای گوگرد، اکسیدهای ازت، هیدروکربن ها، اکسیدان ها.   (:Gasesگازها ) -2

 : د( بر اساس نوع منبع آلاينده

 مجتمع پتروشیمی یا یک واحد صنعتی منبع ثابت آلینده گویند. به منابع آلودگی مانند یک  (:Point Sourcesمنابع ثابت ) -1

 دود ناشی از اگزوز اتومبیل یا یک هواپیما را یک منبع متحرک آلینده گویند.  (:Mobile Sourcesمنابع متحرك ) -2

آلینده های خروجی از منابع مصنوعی بسیار متنوع هستند ولی بعضی از آنها به عنوان آلوده کننده های عمده هوا شناخته شده اند که       

 می گردند:    باعث بوجود آمدن بخش عظیمی از عوامل آلودگی هوا به شرح ذیل

 :  گازها

 : (COمنواکسيد کربن ) 

منواکسید کربن یکی از فراوان ترین و گسترده ترین آلوده کننده ها است که در اتمسفر یافت می شود. منواکسید کربن گازی بی رنگ،     

درصد هوا و غیر قابل حل در آب می باشد.این گاز قابل اشتعال است و با شعله آبی می سوزد. منابع    5/96و بی مزه است. چگالی آن  بی بو  

طبیعی و مصنوعی در تشکیل منواکسید کربن اتمسفری سهیم هستند. وجود این گاز در اگزوز اتومبیل ها که در نتیجه سوخت ضعیف و  

 خته شده است. ناقص می باشد کاملاً شنا

انتشار منواکسید کربن تولیدی از فعالیت های بشری در اثر احتراق سوخت های کربن دار تحت شرایط نامناسب بوجود می آید. احتراق  

( به جای دی اکسید  COناقص این گونه سوخت ها )بنزین، گاز طبیعی، زغال سنگ، چوب، زغال چوب( منجر به تولید منواکسید کربن )

  گردد و این حالت در اثر عدم کفایت چهار متغیر لزم برای عمل احتراق بوجود می آید که عبارتند از:کربن می 

 اکسیژن کافی   -1

 درجه حرارت کم شعله    -2

 زمان ماند گازهای تولید شده در درجه حرارت های بال    -3

 به هم آمیختگی هوا و سوخت در اتاقک احتراق    -4
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کنترل عوامل فوق در مراکز ثابت آلینده های هوا نظیر نیروگاه ها نسبت به منابع متحرک مانند خودروها راحت تر و عملی تر است که به  

 در این مراکز کمتر خواهد شد.   COدنبال آن میزان تولید 

  اکسیدهای نیتروژن : 

  5O2Nو    NO – 2NO- 3NO -O2N –  3o2N  - 4O2Nتاکنون هفت گونه اکسید برای نیتروژن شناسایی شده است که عبارتند از: 

 ولی معمولً فقط سه نوع آن در اتمسفر یافت می شوند: 

 اين سه نوع عبارتند از : 

 گازی است بی رنگ، غیرقابل اشتعال، غیر سمی و با بوی نسبتاً خوب.  (:O2Nالف( نيتروس اکسيد)

 گازی است بی رنگ، غیرقابل اشتعال، بی بو ولی سمی.   (: NOب( اکسيد نيتروژن)

 بی بو و لیکن شدیداً احتقان آور.   قهوه ای، غیرقابل اشتعال، - گازی است با رنگ قرمز  (:2NOج( نيتروژن دي اکسيد)

منابع طبیعی و مصنوعی هر دو مسئول تولید اکسیدهای نیتروژن می باشند. سهم منابع طبیعی نسبت به منابع مصنوعی در تولید این آلینده  

از منابع طبیعی و مصنوعی مشخصاً در این سه نوع اکسید متفاوت است. انتشار  اتمسفری بوسیله هر دو منبع    NOبیشتر است. درصد 

تولید می شود. عمل تخمیر بوسیله باکتری ها در خاک به منظور تجزیه ترکیبات تشکیل دهنده ازت منبع    )% 20( و مصنوعی)%80طبیعی)

یک آلینده محسوب نمی شود اما می تواند روی گرم شدن زمین و تخریب لیه ازن اثر بگذارد.   O2Nرا تشکیل می دهد.   O2Nعمده 

بوده و اشعه های نوری باعث می شوند که ازت و اکسیژن اتمسفر به روش های    NOهمچنین عمل تخمیر باکتری ها مسئول تولید  

 گوناگونی ترکیب شوند. 

می باشد. در طی احتراق با دمای    مقدار کلی اکسیدهای ازت تولید شده ناچیز است. احتراق منبع اصلی تولید مصنوعی اکسید نیتروژن

و ترکیب با هیدروکربن ها   2NOبه   NOمی دهند. مقدار نسبی     را تشکیل  2NOو  NOبال ازت و اکسیژن هوا واکنش می دهند که  

می شود. علاوه بر این دی اکسید نیتروژن در ترکیب با هیدرواکسیل   در مجاورت نور خورشید زمینه تشکیل مه دود فتوشیمیایی فراهم

 می بارد.  ( منجر به تولید اسید نیتریک می شود که در نهایت بصورت باران های اسیدی بر سطح زمینOHرادیکالی ) 
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از دیگر منابع تولید کننده اکسیدهای ازت می توان به وسایل نقلیه موتوری، مراکز تولید نیرو )با سوخت فسیلی( سوزاندن گاز طبیعی،  

 گازهای نفت سوز، تخلیه الکتریکی در جو و کارخانجات تولید مواد شیمیایی مثل اسید نیتریک اشاره نمود. 

در نظر گرفته می شود. دلیل    NOو    2NOدر اتمسفر معمولً بر حسب    O2Nآلودگی اکسیدهای نیتروژن هوا علی رغم حضور مقادیر  

 چنین عملی عبارتند از: 

 چنین نیست. O2Nسمی هستند در حالی که   2NOو   NOالف(  

 نیست.   O2Nدر واکنش های فتوشیمیایی اتمسفر سهیم هستند ولی   2NOو   NOب(  

دخیل در    2NOو    NOاغلب مجموعه ای برای    XNOندارد. علامت    O2Nمنابع عمده مصنوعی دارند در حالی که    2NOو    NOج(  

 آلودگی هوا بکار می رود. 

از منابع مصنوعی توسط اکسایش اتمسفری ازت در طی احتراق در دمای بال تولید می شوند. ازت و    2NOو    NOتقریباً تمام   ناشی 

درصد ازت و   78حاصل می شود. هوا تقریباً از  2NOبا اکسیژن ترکیب و   NOرا بوجود می آورند که در واکنش بعدی   NOاکسیژن هوا  

درصد حجمی اکسیژن تشکیل شده است. در دمای معمولی این دو گاز تمایل خیلی کمی به واکنش با یکدیگر دارند.زیرا این واکنش    21

د می شوند قابل دسترسی  بی نهایت گرماگیر است. انرژی مطلوب فقط در دماهای بال مثل حرارت هایی که توسط فرآیندهای احتراق تولی 

 تولید می شود ولی این مقدار از لحاظ تغلیظ آلودگی هوا دارای اهمیت است.  NO( حتی در این دماها فقط مقدار کمی 1300- 2500است )

 اکسيدهاي سولفور: 

( می باشد. معمولً مقدار کمی از سولفور  2SOسولفور اکسیدی که به بیشترین مقدار در اتمسفر انتشار می یابد به شکل دی اکسید گوگرد )

 نمایش می دهند.  xSOدرصد( و مجموعه این دو نوع اکسید را با   2تا   1( همراه با دی اکسید گوگرد می باشد)حدود 3SOتری اکسید )

پی پی ام بوی زننده و سوزش آوری دارد. تری    3دی اکسید گوگرد گازی بی رنگ و غیرقابل اشتعال می باشد. در غلظت های نزدیک به  

 می گردد.  اکسید گوگرد گازی فوق العاده فعال و بی رنگ است که به آسانی بصورت مایع متراکم

( تبدیل  4SO2Hدر اتمسفر یافت نمی شود چرا که سریعاً با رطوبت واکنش داده و به اسید سولفوریک )  3SOتحت شرایط معمولی هیچ  

 می شود. 
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  XSOانتشار دی اکسید گوگرد مصنوعی عمدتاً حاصل احتراق زغال سنگ می باشد.احتراق هر ماده ای که حاوی گوگرد باشد باعث تولید 

اکسید گوگرد تحت هر گونه شرایط احتراقی به     می شود مقدار نسبی اکسید تشکیل شده بستگی به مقدار حضور اکسیژن ندارد و دی

تولید    XSOدرصد کل    10تا    1تولید شده به شرایط واکنش علی الخصوص به دما بستگی دارد و بین    3SOبیشترین مقدار تولید می شود.  

شده نوسان دارد.سایر سوخت های فسیلی مانند نفت خام و گاز طبیعی که از راه های شبیه به این بوجود می آیند حاوی گوگرد می باشند  

بوجود می آید ایجاد می کنند.چرا که مقدار    XSOو لیکن این سوخت ها مشکلات آلودگی کمتری را نسبت به زغال سنگ که در اثر انتشار  

درصد از اکسید های    80بیشتر گوگرد آزاردهنده در طی مراحل مختلف گاز طبیعی و نفت خام از بین می رود.قابل ذکر است که بیش از  

شود.از این مقدار، سهم نیروگاه های برق در حدود    ی م تولید  گوگرد مصنوعی در جریان احتراق سوخت های فسیلی منابع ثابت آلوده کننده 

درصد است. پالیشگاه های نفت، کارخانجات ذوب مس و کارخانجات تولید سیمان نیز از جمله صنایعی    2درصد و سهم خودروها تنها    85

 هستند که در تولید اکسیدهای گوگرد نقش بسزایی دارند 

 :عبارتند از----------------در شرکت  پارامترهاي اندازه گيري شده  ❖

CxHy ,O2 , CO , NO , CO2 , H2S ,NO2 , NOx , SO2)  ( 

A – 1    : روشها و تجهيزات اندازه گيري و آناليز : 

   ----------  با استفاده از دستگاه   ( Real time )به روش دستگاهی قرائت مستقیم دودکش  اندازه گیری و آنالیز گازهای خروجی 

 مادون قرمز مخصوص می باشد  انجام شده است که این دستگاه دارای سنسورهای 

روش اندازه گیری طبق دستور المعل سازمان حفاظت محیط زیست بوده و تست انجام پذیرفته کلیه پارامترهای فوق الذکر را اعلام می  

   .نماید

A – 2    : کاليبراسيــون : 

توسط کمپانی سازنده تحت شرایط استاندارد ) دما ، فشار ، رطوبت ( و توسط    دودکش اصولً سنسورهای دستگاههای آنالیز گازهای خروجی  

 سیلندرهای گاز با خلوص بال تنظیم و کالیبره می شوند .  

 می باشد .   -----  مدل  و    -----دستگاه مورد استفاده جهت اندازه گیری ساخت کمپانی 

 به پیوست می باشد ( ) گواهی کالیبراسیون دستگاه آنالیزر   
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A – 4    : مقادير استاندارد : 

بر اساس ضوابط و استانداردهای زیست محیطی انتشارات سازمان حفاظت محیط    دودکش ها  مقادیر استاندارد جهت گازهای خروجی  

 زیست ایران می باشد .  

A-5  :نحوه اندازه گيري : 

از هر خروجی دودکش سه بار اندازه گیری به فاصله زمانی صورت گرفته است و نتیجه حاصل از آنها از میانگین سه بار اندازه گیری می  

 . باشد که هر کدام از اندازه گیریها به شرح ذیل می باشد 

 مقادير استاندارد : 

بر اساس ضوابط و استانداردهای زیست محیطی انتشارات سازمان حفاظت محیط    دودکش ها  مقادیر استاندارد جهت گازهای خروجی  
 . زیست ایران می باشد 
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 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 :  دمای محیط :   دمای گاز 

 

 1 شماره   دودکش ی خروج یری گ اندازه  بار سه  نیانگ ی م  جينتا 

 

 ( 3mg/mغلظت) گازها  رديف
 استاندارد 

 )درجه يک( 
 ملاحظات  ارزشیابی 

1 CO 8/22   کمتر از حد مجاز  342 

2 SO2 1/21   کمتر از حد مجاز  800 

3 O2 9/17%  --- * ----  * کمتر از حد مجاز  

4 NO2 9/2  * کمتر از حد مجاز  350 

5 NO 8/14  * کمتر از حد مجاز  350 

6 CxHy 3/25  * کمتر از حد مجاز  350 

7 H2S 0.05 7.2  کمتر از حد مجاز  

8 CO2 07/0%  * کمتر از حد مجاز  * 

9 NOx 0 350  کمتر از حد مجاز  

 

 * سازمان حفاظت محیط زیست ، برای این آلینده ها استانداردی تعیین نکرده است. 

 لزم به ذکر است جهت افزایش دقت اندازه گیری، نرمال سازی اکسیژن نیز انجام گردیده است. 
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 :  دمای محیط :   دمای گاز 

 

 2 شماره   دودکش ی خروج یری گ اندازه  بار سه  نیانگ ی م  جينتا 

 

 ( 3mg/mغلظت) گازها  رديف
 استاندارد 

 )درجه يک( 
 ملاحظات  ارزشیابی 

1 CO 8/22   کمتر از حد مجاز  342 

2 SO2 1/21   کمتر از حد مجاز  800 

3 O2 9/17%  --- * ----  * کمتر از حد مجاز  

4 NO2 9/2  * کمتر از حد مجاز  350 

5 NO 8/14  * کمتر از حد مجاز  350 

6 CxHy 3/25  * کمتر از حد مجاز  350 

7 H2S 0.05 7.2  کمتر از حد مجاز  

8 CO2 07/0%  * کمتر از حد مجاز  * 

9 NOx 0 350  کمتر از حد مجاز  

 

 * سازمان حفاظت محیط زیست ، برای این آلینده ها استانداردی تعیین نکرده است. 

 لزم به ذکر است جهت افزایش دقت اندازه گیری، نرمال سازی اکسیژن نیز انجام گردیده است. 
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذرات  گيري  اندازه
 خروجي دودكش

 
Dust Stack 
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

  مقدمه

  دودکش   از  گاز   خروجی   بر   حاکم  شرایط  وجود  دلیل  به  دودکش    خروجی  در ( TSP) معلق   ذرات  گیری  اندازه  و  برداری   نمونه

  . پذیرد  صورت  ISO 9096 دستورالعمل  طبق و  استاندارد   شرایط  تحت بایستی 

 : آناليز و  برداري نمونه  روش 

  هم )    روش    ISO 9096 استاندارد  طبق  ها  دودکش  خروجی  معلق  ذرات  برداری  نمونه  جهت  اساسی  روشهای  از  یکی

   وزنی  روش  از  گیری  اندازه  جهت برداری  نمونه  مرحله  از  پس   و  باشد  می  (  Isokinetic) سنیتیک ایزو  یا (  سازی  سرعت

(Gravimetric Method)  باشد  می  زیر   مراحل  شامل  که  شود می  استفاده :  

 دسیکاتور   توسط معلق  ذرات آوری جمع  فیلتر از رطوبت حذف  ➢

 mg 0.1 دقت  با آزمایشگاهی   دقیق ترازوی  توسط  معلق ذرات  آوری جمع  فیلترهای  توزین ➢

  مخصوص  تجهیزات  از  استفاده  با برداری  نمونه جهت سنیتیک  ایزو روش  از استفاده  ➢

  (  برداری نمونه هوای حجم ) معین زمان در مکنده  های   پمپ  توسط هوا  از  معینی حجم برداری نمونه ➢

 in-stack روش  به (  دودکش   از خروجی   گاز سرعت  به  توجه با) ➢

  ( برداری  نمونه عملیات  در  دقت  افزایش جهت) برداری  نمونه از  پس   فیلتر ثانویه  رطوبت حذف  ➢

  آزمایشگاهی   دقیق  ترازوی  از  استفاده  با فیلتر  روی  شده  آوری   جمع معلق   ذرات   توزین ➢

  منطقه  سایکرومتری  شرایط به   توجه با   هوا mg/m3 حسب  بر آلودگی  غلظت تعیین  و محاسبات انجام ➢

  ( فشار ,   دما ) سایکرومتری   استاندارد  شرایط تحت  آلودگی  غلظت تعیین ➢
 

  باشد  می ذيل موارد شامل دودکش از خروجی معلق ذرات گيري اندازه و برداري نمونه  تجهيزات  و لوازم

   ---------   دستگاه  توسط   دودکش  خروجی  معلق   ذرات   ارزشیابی   و  گیری   اندازه

    -------   سریال  شماره  به  ایران   کشور  ساخت  ---------   کمپانی   ساخت

 .  باشد  می  گزارش  پیوست به  الذکر فوق  دستگاه کالیبراسیون  گواهی   و  انجام
 

 

 

 نتایج اندازه گیري و ارزشیابي ذرات معلق خروجي دودکش  
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 نتايج اندازه گیری و ارزشیابی ذرات معلق خروجی دودکش  

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 :  محل اندازه گیری ISO 9096  :   استاندارد متد

 

 محل نمونه برداری  رديف

قطر  

دودکش 
m 

قطر نازل  
mm 

غلظت 
mg/m3 

استاندارد   

 درجه يک

mg/m3 

استاندارد   

 درجه دو

*mg/m3 

 ارزشیابی 

1دودکش شماره  خروجی  1  30/0  3.5 2/149  250 600 
کمتر از حد  

 مجاز

 * استاندارد درجه دو مربوط به مناطق صنعتی می باشد. 

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 :  محل اندازه گیری ISO 9096  :  استاندارد متد 

 

 محل نمونه برداری  رديف

قطر  

دودکش 
m 

قطر نازل  
mm 

غلظت 
mg/m3 

استاندارد   

 درجه يک

mg/m3 

استاندارد   

 درجه دو

*mg/m3 

 ارزشیابی 

2دودکش شماره  خروجی  1  30/0  3.5 2/149  250 600 
کمتر از حد  

 مجاز

 * استاندارد درجه دو مربوط به مناطق صنعتی می باشد. 
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زيست صداي  گيري  اندازه
 محيطي 

 
Sound 
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 مقدمه : •

سازمان حفاظت محیط زیست یکی از معضلات آلودگی در بخش حفاظت محیط زیست را آلودگی صوتی معرفی نموده است  
 )صدا دارای اثرات نامطلوب جسمی ،روحی ،اجتماعی می باشد(.  

تراز فشار صوت در هر لحظه از شبانه روز دارای تغییرات زیادی است، در فواصل نسبتا کوتاه از منابع صوتی مثلا کمتر از یک  
صد متر تغیرات لحظه ای بیشتر نمایان می شود. حد مجاز آلودگی در هوای آزاد و حتی داخل اماکن به صورت تراز معادل برای  

تعریف شده است، اندازه گیری و محاسبه تراز معادل تراز فشار صوت از اهمیت خاصی برخوردار  دوره های معین زمانی شبانه روز  
است زیرا قابلیت مقایسه با حدود مجاز را به ما خواهد داد. در کشورهای مختلف دوره های زمانی متفاوتی را برای محاسبه یا  

  7فقط دو دوره زمانی    1381ای عالی محیط زیست در سال  مبنای تراز معادل تصویب نموده اند که در ایران طبق مصوبه شور
صبح به عنوان تراز شب تصویب نموده است. حدود مجاز آلودگی صوتی نیز    7شب تا  10شب را برای تراز روز و از  10صبح تا  

 بر این اساس معین شده است. 

 : استانداردهاي صدا در محيط زيست •

استاندارد صدا در هوای آزاد و فضای داخل اماکن در کشورهای مختلف، متفاوت بوده و وابسته به نتایج مطالعات و محدودیتهای  
اقتصادی و توسعه اجتماعی آنهاست. در برخی کشورها مانند آمریکا حتی در ایالت های آن حدود مواجهه متفاوتی برای صدا  

 تدوین نموده اند. 

 

 » استاندارد حد مجاز تراز فشار صوت در هواي آزاد، کشور ايران «

 نوع منطقه  ردیف 

 dBAeq(30min)Lتراز فشار صوت مجاز    

 صبح(  7شب تا  10شب )  شب(  10صبح تا  7روز) 

 45 55 منطقه مسکونی  1

 50 60 مسکونی  - منطقه تجاری 2

 55 65 منطقه تجاری  3

 60 70 مسکونی  –منطقه صنعتی   4

 65 75 منطقه صنعتی  5
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 

 اندازه گيري : •

اقدام به اندازه گیری صدای زیست محیطی     -------------در راستای تحقق اهداف سازمان حفاظت محیط زیست شرکت  

( نموده است که نتایج اندازه گیری    LAeqطبق استاندارد حد مجاز تراز فشار صوت در هوای آزاد کشور ایران در روز و شب  )
 به شرح ذیل می باشد. 

 » کالیبراسیون دستگاه «  

 B&K 4231 نوع کالیبراتور 

 کالیبراتور تراز صدا  شرح

 .IEC 60942(1998)Class 1 استانداردها 

 ANSI S 1.4-1984 

 114و  dB SPL 94          فشار کالیبراسیون     

 Hz 1000             فرکانس کالیبراسیون     

 ± dB 0.2                  دقت کالیبراسیون      

 inch and ½- inch(1/4- inch and 1/8 – inch -1 مبدل 
with adaptor ) 
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 ) ضلع شمال (  -----صدای زيست محیطی شرکت  نتايج اندازه گیری 

 

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 ضلع شمال  :  محل اندازه گیری    :  مدل دستگاه 

                          دقیقه 30    مدت  زمان اندازه گیری:  زمان اندازه گیری در شب : 

 ( بر روی میکروفن صدا سنج استفاده گردید. Wind Screenجهت پیشگیری از نویز باد در محل اندازه گیری از محافظ اسفنجی )      

 

 » نتايج اندازه گيري « 

 

 شاخص هاي  صوت 
 شب روز 

(30min)LAeq S (max)LA S (min)LA (30)LAeq S (max)LA S (min)LA 

 - - - 3/61 6/62 4/56 ( dBنتایج)

 

 » ارزيابی نتايج اندازه گيري « 

 ارزیابی  استاندارد  LAeq (30min) زمان  ردیف 

 کمتر از حد مجاز 75 9/61 روز 1

 - - - شب 2
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 ) ضلع غرب (  -----صدای زيست محیطی شرکت  نتايج اندازه گیری 

 

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 غربضلع   :  محل اندازه گیری    :  مدل دستگاه 

                          دقیقه 30    مدت  زمان اندازه گیری:  زمان اندازه گیری در شب : 

 استفاده گردید. ( بر روی میکروفن صدا سنج Wind Screenجهت پیشگیری از نویز باد در محل اندازه گیری از محافظ اسفنجی )      

 

 » نتايج اندازه گيري « 

 

 شاخص هاي  صوت 
 شب روز 

(30min)LAeq S (max)LA S (min)LA (30)LAeq S (max)LA S (min)LA 

 - - - 3/61 6/62 4/56 ( dBنتایج)

 

 » ارزيابی نتايج اندازه گيري « 

 ارزیابی  استاندارد  LAeq (30min) زمان  ردیف 

 مجازکمتر از حد  75 9/61 روز 1

 - - - شب 2
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي
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 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 ) ضلع جنوب (  -----صدای زيست محیطی شرکت  نتايج اندازه گیری 

 

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 جنوبضلع   :  محل اندازه گیری    :  مدل دستگاه 

                          دقیقه 30    مدت  زمان اندازه گیری:  زمان اندازه گیری در شب : 

 ( بر روی میکروفن صدا سنج استفاده گردید. Wind Screenجهت پیشگیری از نویز باد در محل اندازه گیری از محافظ اسفنجی )      

 

 » نتايج اندازه گيري « 

 

 شاخص هاي  صوت 
 شب روز 

(30min)LAeq S (max)LA S (min)LA (30)LAeq S (max)LA S (min)LA 

 - - - 3/61 6/62 4/56 ( dBنتایج)

 

 » ارزيابی نتايج اندازه گيري « 

 ارزیابی  استاندارد  LAeq (30min) زمان  ردیف 

 کمتر از حد مجاز 75 9/61 روز 1

 - - - شب 2
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 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 ) ضلع شرق (  -----صدای زيست محیطی شرکت  نتايج اندازه گیری 

 

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 شرقضلع   :  محل اندازه گیری    :  مدل دستگاه 

                          دقیقه 30    مدت  زمان اندازه گیری:  زمان اندازه گیری در شب : 

 استفاده گردید. ( بر روی میکروفن صدا سنج Wind Screenجهت پیشگیری از نویز باد در محل اندازه گیری از محافظ اسفنجی )      

 

 » نتايج اندازه گيري « 

 

 شاخص هاي  صوت 
 شب روز 

(30min)LAeq S (max)LA S (min)LA (30)LAeq S (max)LA S (min)LA 

 - - - 3/61 6/62 4/56 ( dBنتایج)

 

 » ارزيابی نتايج اندازه گيري « 

 ارزیابی  استاندارد  LAeq (30min) زمان  ردیف 

 مجازکمتر از حد  75 9/61 روز 1

 - - - شب 2
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 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 

 

 

 MAD – RE – 06 - 00       کد مدرک :

 ) مرکز کارخانه (  -----صدای زيست محیطی شرکت  نتايج اندازه گیری 

 

 شرايط اندازه گیری •

 اندازه گیری :   تاريخ    اندازه گیری : ساعت 

 مرکز کارخانه  :  محل اندازه گیری    :  مدل دستگاه 

                          دقیقه 30    مدت  زمان اندازه گیری:  زمان اندازه گیری در شب : 

 ( بر روی میکروفن صدا سنج استفاده گردید. Wind Screenجهت پیشگیری از نویز باد در محل اندازه گیری از محافظ اسفنجی )      

 

 » نتايج اندازه گيري « 

 

 شاخص هاي  صوت 
 شب روز 

(30min)LAeq S (max)LA S (min)LA (30)LAeq S (max)LA (min)S LA 

 - - - 3/61 6/62 4/56 ( dBنتایج)

 

 » ارزيابی نتايج اندازه گيري « 

 ارزیابی  استاندارد  LAeq (30min) زمان  ردیف 

 کمتر از حد مجاز 75 9/61 روز 1

 - - - شب 2
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 ماد ايمن طب -مادكو شركت : مجري                                                                                                                                          :زيست محيطي  گزارش آلاينده سنجي

   گزارش بدون مهر و امضا فاقد اعتبار است                                
 

 نام كارفرما

 

Measurement & Evaluation of 

Environmental pollutants 

 شرکت ماد کو 
 آزمايشگاه معتمد محيط زيست 
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 توضيحات :

در صورت وجود ايراد ويراستاري و يا وجود نقايص فني در گزارش از ديدگاه كارفرماي محترم و يا هر مورد ديگري كه منجر   •

به درخواست اصلاح گزارش از جانب كارفرماي محترم گردد، موارد در قسمت اصلاحيه درج گرديده و با هماهنگي با شركت  

علت، گزارش مرجوع مي گردد تا در صورت نياز پس از تعيين تكليف، گزارش  ماد ايمن طب، در صورت مقبول و معقول بودن  

 نهايي صادر گردد. 

 .رسانده شود (  ماد ايمن طبمادكو ) ذكر است موارد فوق بايستي در اسرع وقت به اطلاع شركت  لازم به  •


